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1. INTRODUCAO

O presente documento corresponde ao Memorial Descritivo e as Especificacdes Técnicas referentes
a PROJETO ELETRICO PARA INSTALACAO DE AR-COND. PARA ESCOLA MUNICIPAL VIRGILIO ALVES
PEREIRA, Rua 13 de Maio, N°12 - Bairro Centro - Olimpio de Noronha - MG - CEP:37.888-00

O objetivo deste documento é estabelecer os ambientes de forma orientativa.

Este Memorial Descritivo visa complementar o projeto elétrico e tem por finalidade fornecer
subsidios relativos a quantidades, referéncias, especificacdes e formas de execucdo dos servicos.

Eventuais duvidas e divergéncias que possam ser observadas neste memorial, no projeto elétrico e
demais documentos que compde material necessario a execuc¢ado das obras, deverdo ser esclarecidas
previamente e diretamente com os autores do projeto elétrico e fiscal da obra.
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2. OBIJETO

PROJETO ELETRICO PARA INSTALACAO DE AR-COND. PARA ESCOLA MUNICIPAL VIRGILIO ALVES
PEREIRA, Rua 13 de Maio, N°12 - Bairro Centro - Olimpio de Noronha - MG - CEP:37.888-00

3. DISPOSICOES GERAIS
3.1 Generalidades

A execucgdo dos servigcos obedecera as presentes especificacdes, as exigéncias da ABNT- associa¢do
brasileira de normas técnicas e as instru¢des emanadas da contratante.

Se devido a contingéncias locais for aconselhavel qualquer adaptacdo na concepgao do projeto, esta
sera efetuada pela contratada, mediante solicitacdo por escrito e submetida a aprovacdao da
contratante.

O prazo de execuc¢do dos servicos sera 60 dias.

A contratada deverad indicar as interrupgdes as areas que sdo interrompidas, com as previsdes de
datas, providenciando sinalizacdo adequada para a protecdo dos usuarios.

A contratada manterd na obra engenheiros com experiéncia comprovada e devidamente registrados
no CREA - Conselho Regional de Engenharia, arquitetura e agronomia, técnicos, mestres de obra,
operdrios e funcionarios em numero e grau de especializacdo compativeis com a natureza dos
servicos e o cronograma da obra. deverd manter em seu escritério de obra todos os projetos,
especificacdes e demais documentos para consulta, a qualquer tempo, de seu preposto e da
contratante.

O servico que ndo esteja projetado, especificado e/ou orcado somente devera ser executado com
autorizacdo expressa da contratante, exceto em eventuais emergéncias e quando necessarios a
estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal em trabalho mesma.

Os servicos serdao acompanhados e fiscalizados pela contratante, diretamente ou através de preposto
indicado previamente, ndao eximindo a contratada de qualquer responsabilidade sobre os servigos
executados. a contratante podera aceitar ou rejeitar qualquer trabalho executado, material ou
equipamento, bem como qualquer fator inerente a execugao dos servigos.

O fornecimento e transporte de todos os materiais, mao-de-obra, equipamentos e ferramentas, bem
como todas as despesas relativas a impostos, taxas, seguros, equipamentos de protecao individual
de seguranca.

A contratada sera a Unica responsavel por danos que possam ser ocasionados a imdveis e suas
vizinhangas, veiculos, pessoas e servigos de utilidade publica.

a contratada deverda manter diario de obras atualizado diariamente e a disposi¢ao da contratante a
qualquer hora e momento.
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A contratada devera executar todos os servicos de limpeza e remocao de entulho dos locais da obra.
quando do encerramento da obra, o local deverd ser completamente limpo e livre de entulhos. a
limpeza geral da obra.

A contratada deverd ser a Unica responsavel pela guarda e zelo de todos os materiais, durante o
periodo de execucdo dos servicos, ndo cabendo a contratante reembolso de pecas extraviadas e
danificadas.

Caberd a contratada o fornecimento, as suas expensas, de um conjunto de plantas em meio
impressas, nelas constando as modificagGes introduzidas nos projetos, constituindo- se desta
maneira em um projeto de "como construido"”, apresentado junto com a medicdo referente a estas
alteracoes.

A contratada deverd executar os servicos de locacdo da obra, os quais ndo serdo objeto de medicao
em item especifico.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS SIMILARES

A equivaléncia de componentes da edificagdo sera fundamentada em certificados de testes e ensaios
realizados por laboratdrios idoneos e adotando-se os seguintes critérios:

J Materiais ou equipamentos similar-equivalentes — Que desempenham idéntica funcdo e
apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

J Materiais ou equipamentos similar-semelhantes — Que desempenham idéntica fun¢ao, mas
ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

J Materiais ou equipamentos simplesmente adicionados ou retirados — Que durante a
execucdo foram identificados como sendo necessarios ou desnecessarios a execu¢do dos servicos
e/ou obras.

J Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificacdes dos projetos e
deste memorial. Na comprovacao da impossibilidade de adquirir e empregar determinado material
especificado devera ser solicitada sua substituicdo, condicionada a manifestacdo do Responsavel
Técnico pela obra.

. A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupde, para que seja
autorizada, que o novo material proposto possua, comprovadamente, equivaléncia nos itens
qualidade, resisténcia e aspecto.

3.2 Projeto, materiais, equipamentos e critérios de analogia

As obras deverdo obedecer rigorosamente aos projetos, especificagdes e aos demais elementos que
a CONTRATANTE venha a fornecer. As especificacbes apresentadas neste compéndio se
complementam pelas Normas da ABNT- Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas.

Nenhuma alteracdo nas plantas, detalhes ou especificacdes, determinando ou ndo alteracdo de custo
da obra ou servico, serd executada sem autorizacdo do Responsavel Técnico pela obra.

Em caso de itens presentes neste Memorial Descritivo e ndo incluidos nos projetos, ou vice-versa,
devem ser levados em consideragao na execugdo dos servicos de forma que se figurassem em ambos.
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Em caso de divergéncias entre os desenhos de execucdo dos projetos e as especificacdes, o
Responsdavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de definir qual a posicao a ser adotada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de escala
maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes em escala, prevalecerao as
primeiras, sempre precedendo consulta ao Responsavel Técnico pela obra.

Em caso de divergéncias entre elementos do projeto, serdo seguidos os seguintes critérios:

a) divergéncias entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes em escala, prevalecerdo as primeiras;
b) divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior escala;

c) divergéncias entre elementos nao incluidos nos dois casos anteriores, prevalecerdo o critério e
interpretacdo da CONTRATANTE, para cada caso.

Serd de inteira responsabilidade da CONTRATADA a conferéncia dos projetos e detalhes que
compdem este processo.

Divergéncias entre a Discriminagdo Técnica e o Instrumento de Licitagdo, prevalecera este.
Compdem este processo os seguintes projetos:

a. Projeto Elétrico.

3.3 Sequranca higiene e medicina do trabalho

A CONTRATADA deverd observar a legislacdo do Ministério do Trabalho que determina obrigacdes
no campo de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

A CONTRATADA sera a Unica responsavel quanto ao uso obrigatdrio e correto, por seu pessoal de
obra, dos Equipamentos de Protecado Individual - E.P.l. e Equipamentos de Protecdo Coletiva- EPC -
de acordo a Legislagdo vigente.

A indumentdria uniformizada do pessoal de execuc¢do das Obras serd no minimo:
e Capacete de protecao;
e Calcados tipo botina de borracha ou couro, conforme requerido pelo tipo de trabalho
desempenhado;
e Luvas de dedos c/ reforco na palma;
e Oculos de prote¢do conforme necessidade.

De acordo com o numero de funcionarios devido as atividades desenvolvidas, ainda que seja em
canteiros distintos, mas no mesmo territério, a CONTRATADA devera manter, atuando diretamente
na Obra, pelo menos um Técnico de Seguranca do Trabalho, legalmente habilitado, desde que a
somatdria dos empregados alcance o limite previsto na Portaria 3214 NR 4, conforme previsto para
atividades.

Caberd a CONTRATADA promover, as suas expensas, o seguro de prevencdo de acidentes do
trabalho, dano de propriedades, fogo, acidentes de veiculos, transporte de materiais e qualquer
outro tipo de seguro contra terceiros que julgar conivente.
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4. INSTALACOES ELETRICAS
4.1 Condicdes gerais
Todas as tomadas deverdo ser aterradas.
A tomada devera ficar 0,30m de altura abaixo do teto.

As instalacOes de forca para alimentacdo dos ar. condicionados (tomadas de uso especifico), deverdao
ser sempre projetadas em circuitos individuais, desde o quadro local.

Os circuitos para tomadas deverdo ser em condutores de bitola minima de 4mm?, providos de
condutor de protecdo (terra).

A tubulagao para uso externo sera:

e embutida:
o PVCrigido;

e enterrada:
o PVC rigido ou fibrocimento, a 0.30m de profundidade (tensdo secunddria), devendo
ser envelopada em concreto.

A tabulagdo e instalagdes aparentes deverdo ser utilizadas caixas de passagem e conexdes de
sobrepor em PVC injetado do tipo condulete, com tampas aparafusadas.

Os quadros de distribuicdo deverao ser em locais cujo acesso seja controlado pela administragao.

Todos os quadros, inclusive o de medicao, deverao ter dispositivo de protecdo geral e manobra, do
tipo disjuntor termomagnético.

Os circuitos terao dispositivos de protecao e manobra do tipo disjuntor termomagnético, localizados
nos quadros parciais.

4.2 Execucdo

MAO DE OBRA
A execucdo das instalagGes s6 podera ser feita por profissionais devidamente habilitados, o que ndo
eximird a CONTRATADA da responsabilidade pelo perfeito funcionamento das mesmas, e pela

seguranca e prevencao de acidentes.

QUADROS E CAIXAS

Todas as caixas internas deverao ser PVC.
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As caixas embutidas nas paredes deverdao facear o revestimento da alvenariae estar niveladas e
prumadas.

Nas caixas de derivagao, sé deverdo ser abertos os olhais destinados a ligacao de eletrodutos.
Critério de Medicao:

e “Unidade”: para os quadros e caixas de passagem somente se pertencentes aos ramais de
alimentacdo de quadros. Apds os quadros de distribuicdo, as caixas serdo insumos aos itens
“ponto” de tomadas e etc.”;

e Por ponto de tomada;

e Osdisjuntores, por unidade, constituem item a parte;

e Os barramentos estao incluidos no custo do quadro.

4.3 Eletrodutos, buchas e arruelas
Os eletrodutos deverado ser basicamente em PVC rigido, de acordo com o projeto, e préprios para
instalagdes elétricas. Quando o eletroduto cruzar uma junta de dilatacdao, deverd ser de PVC
maledvel, esmaltado a quente, interna e externamente.

Nas areas externas, os eletrodutos em contato com o terreno deverdo ser envolvidos por camadas
de concreto com 10cm de espessura, ficando a geratriz superior externa a uma profundidade minima

de 30cm.

As tubulagdes em dreas externas deverdo ter um caimento de 1% (um por cento) para as caixas de
passagem.

As emendas dos eletrodutos deverao ser feitas por meio de luvas rosqueadas,tendo-se o cuidado de
eliminar rebarbas que possam prejudicar a enfia¢do.

As ligagdes dos eletrodutos as caixas de derivagdo, deverdo ser feitas por intermédio de arruelas e
buchas galvanizadas ou aluminio, rosqueadas e fortemente apertadas.

As luvas e as curvas deverdo ter a mesma caracteristica de material e acabamento do eletroduto. As
extremidades deverdo ser rosqueadas na parte interna, como mesmo tipo de rosca dos eletrodutos
e de igual bitola.

As buchas e arruelas deverdo ser de PVC, com rosca idéntica a dos eletrodutos.

Deverado ser rejeitados os tubos cuja curvatura tenha causado fendas ou reducao de secao.

A tubulagdo deverad ser instalada de modo a nao formar cotovelos.

Os elementos em laje deverdo ser sempre colocados depois das ferragens.

Todos os cortes nas alvenarias necessarios para embutir os eletrodutos e caixas, deverao ser feitos

com o maximo cuidado, a fim de causar o menor dano possivel aos servicos ja executados. Os
eletrodutos deverdo ser chumbados com argamassa de cimento e areia 1:4.
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Antes da enfiacdo, toda a tubulacdo deverd ser limpa, seca e desobstruida de qualquer corpo
estranho que possa prejudicar a passagem dos fios. Para isto, devera se processar a passagem de
bucha embebida em verniz isolante, ou parafina (para impermeabilizagdo).

Critério de Medigao:

e pelo comprimento do eletroduto instalado, incluindo luvas, curvas, buchas e arruelas, desde
gue protejam circuitos de alimentacdao de quadros. Apds ao quadros de distribuicdo, serao
insumos dos itens “pontos” de tomadas, etc;

e por ponto de tomada.

4.4 Condutores
Os condutores deverdo ser de cobre eletrolitico de alta condutibilidade com isolamento
termoplastico, do tipo anti-chama, para tensdao nominal de 750V. Quando instalados em area
externa, pelo solo, deverdo ter isolamento para 1KV.
Os condutores terminais (rabichos) das luminarias incandescentes do tipo “plafonier” e de embutir,
deverdo ser isolados com material a base de amianto, ou outro tipo de material isolante, a prova de
calor.

Identificacdo dos condutores (cor):

Corrente alternada Corrente continua

vermelho Fase R positivo
amarelo Fase S

preto FaseT negativo
azul claro neutro

verde protecao protecao
branco retorno

Sempre que solicitado pela Fiscalizacao devera, a CONTRATADA, fornecer amostras do material que
ird empregar, como também ensaios de resisténcia, isolamento e condutibilidade, assim como
outros esclarecimentos que forem pedidos.

Todas as emendas dos condutores deverdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitidas, em nenhum
caso, emendas dentro dos eletrodutos.

Para condutores de bitola 10mm? e maiores, sé deverdo ser permitidasemendas e ligacbes através
de conectores de pressao.

Para facilitar a enfiagdo, os condutores deverao ser lubrificados com talco ou parafina, ndao sendo
permitido o emprego de outros lubrificantes.

Critério de Medicao:
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e pelo comprimento do cabo instalado, incluindo conectores e fita isolante desde que alimentem
qguadros de distribuicdo, medicdo ou forca. Apds os quadros de distribuicdo serdo insumos das
composicOes dos “pontos” de tomadas, etc.

e por ponto de tomada.

APARELHOS DIVERSOS

A fixacdo de tomadas, etc, nas caixas estampadas, somente devera ser feita por parafusos metalicos
zincados.

A fixacdo de aparelhos somente deverd ser feita com parafusos de latdo cromados, ndo sendo
permitido o uso de parafusos plasticos.

4.5 Aterramento

As redes de tubulacGes metalicas, caixas, quadros, etc., deverdo estar ligadas aterra por sistema
independente, ndo apresentando em qualquer ponto, resisténcia superior a 200 ohms.

Todos os aparelhos elétricos deverao ser aterrados.

Os condutores de protecdo internos, partindo dos quadros de distribuicdo, deverdo ser revestidos,
na cor verde.

As hastes deverdo ter o topo abrigado em caixas de alvenaria e tampa de concreto de forma a
permitir inspecao e medicao da resisténcia de terra.
4.6 Recebimento

As instalacGes s6 deverdo ser aceitas quando entregues em perfeitas adsde funcionamento e
ligadas a rede da empresa fornecedora de energia local.

NORMAS PERTINENTES

e NBR 1189 - Requisitos Gerais para Condutores de Instalacdes Elétricas Prediais;
e NBR 5111 - Fios de Cobre nus de Secao Circular para fins Elétricos;

e NBR 5349 - Cabos nus de Cobre Mole Para Fins Elétricos;

e NBR 5354 - Requisitos Gerais para Condutores de Instalacdes Elétricas;

e NBR 5361 - Disjuntores a Baixa Tensao;

e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 5414 - Execucdo de InstalagOes Elétricas de Alta Tensdo (0.6 a 15KV);

e NBR 5419 - Protecdo das Estrutura Contra Descargas Atmosféricas;

e NBR 5473 - Instalagdes Elétricas Predial (Terminologia);

e NBR 6147 - Plugues e Tomada de Uso Doméstico;

e NBR 6146 - Involucros (quadros) de Equipamentos Elétricos — Protecdo;

e NBR 6149 - Fios e Cabos com Isolugdo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila paraTensdes
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até 750V — Especificagdes;

e NBR 6150 - Eletrodutos de PVC rigido — EspecificagOes;

e NBR 6235 - Caixas de Derivacdo para Uso em Instalacdes Elétricas Domésticas e Analogas;

e NBR 6808 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo - Especificacdes;

e NBR 6880 - Condutores de Cobre para Cabos Isolados — Padronizagao;

e NBR 7288 - Cabos de Poténcia com Isolacdo Sdlida Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC)
para TensGes de 1 a 20 KV — EspecificacOes;

e NBR 7295 - Cabos de Poténcia com Isolacdo até 0.6KV — Especificacdes;

e NBR 13570 - Instalagdes Elétricas em Locais Publicos;

e PORTARIA 222/87 DO DNAEE;

e CEMIG - Normas para Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo;

4.7 Legislacdo

e Decreto 23705 (06/10/54) que regulamentou a lei 2531, de 12/01/54;
e PORTARIA N2-222 do DNAE.

5. PLACA DE INAUGURACAO

Fornecimento de placa de inauguragao em aluminio fundido, nas dimensdes minimas de 60x40cm,
conforme modelo fornecido pela CONTRATANTE.

A placa devera estar instalada, no maximo, 1 (um) dia antes da inauguracao.

A placa serd em chapa de aluminio fundido, estruturada em vigas U enrijecida com metalon e pintura
em esmalte sintético.

Critérios de Medicao:

e Por unidade de placa instalada.

6. LIMPEZA DE OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza, deverdo apresentar perfeito funcionamento
todas as instalagOes, equipamentos e aparelhos elétricos.

Todo o entulho e materiais de construcdo excedentes serdo removidos pela CONTRATADA para fora
da obra.

Serdo lavados ou limpos os pisos de ceramica, cimentado, plastico e outros, bem como os azulejos e
loucas.

Para os servicos de limpeza serdo usados, além de agua os produtos que a boa técnica recomenda
para cada caso, como palha de aco, espatula, acido muridtico, removedor, produtos quimicos,
detergentes e outros.

Deverd ser tomado especial cuidado no emprego de produtos e técnicas de limpeza, evitando

CSA ENGENHARIA 12



CSA ENGENHARIA
CNPJ:10.713.406/0001-75
CREA:103389DDMG

especialmente o uso inadequado de substancias cdusticas e corrosivas, nos locais indevidos.
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